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Den almene dannelse

og havet

Hvad har havet, hajdissektion, fisketur
og almendannelse med hinanden at gore?
Hvorfor er det vigtigt at inddrage emner om
havet i biologiundervisningen?

Havet har altid haft en kraftig tiltraek-
ning pa folk. Lige siden vi levede i jeger-
og samlersamfund har vi veeret athengige
af havet og det liv, som det rummer. Stadig
er vi erngringsmassigt knyttet til havet,
men fiskeriet som erhverv er presset. I som-
mer har man kunnet leese om Danmarks sid-
ste kystfiskere — om hvordan lave priser pa
fisk og finanskrise kan gere en ende pa de fa
fuldtidsfiskere, som er tilbage i et forblast
hjerne af Jylland. Debatten omkring fiske-
riet har leenge veeret omgerdet af interes-
semodsetninger, hvor fiskeren, politikeren,
biologen og skonomen har haft vidt forskel-
lige holdninger til fiskeriet som erhverv.
Det i sig selv er spendende at tage op til
debat i folkeskolens biologiundervisning,
da et af formélene med undervisningen er at
udvikle elevernes demokratiske dannelse —
ogsé indenfor biologi.

Havet byder pad mere end pro et contra
omkring fiskeri. Hvem er ikke fascineret
af de mange spandende, og hidtil ukendte,
skabninger, som lever pa havets bund, og
hvor den seneste Galathea-ekspedition var
med til at satte fokus pd havets dyb og gere
denne del af biologien populaervidenska-
belig. Mange af havets arter har eksisteret
i mange tusinder eller millioner &r, mens
deres tilstedevarelse er ikke statisk: Arter
udder, mens andre dukker op.

Selvom Klimatopmedet er slut og inte-

ressen for klimaet har oplevet en afmatning,
er det, hvad havet angér, verd at bemeerke,
hvordan flere eksotiske fisk finder vej til
Danmark. Havene omkring Danmark er
blevet varmere, og det forer til lobende ind-
beretninger om nye fiskearter, og biologer
vil nu til at kortleegge samtlige saltvandsfisk
herhjemme. Hvilken indflydelse ‘de nyan-
komne fiskearter kunne tenkes at have pa
de eksisterende fadenetveerk i havet, er end-
nu ikke til at vide. Sikkert er det, at‘viden
om og interessen for havets mangfoldighed
og dynamik er serdeles aktuel. Ved at fa‘en
indsigt i den diversitet, der udspiller sig nu,
har vi en chance for at vaere klar til at hand-
tere de forandringer, fremtiden byder pa.
Dermed ikke sagt at alle elever skal uddan-
nes til biologer og miljeforkempere af for-
skellig karakter. En almendannelse indenfor
dette felt og en forstaelse for, hvorledes de
levende organismer i havet er gensidigt af-
haengige, vil kunne gore en forskel i forhold
til at bevare et hav af liv”.

”Et hav af liv” er netop titlen pa dette
nummer af Kaskelot. Dermed er der lagt
op til viden om store som sma organismer
i havet samt inspiration til, hvorledes havet
pé forskellig vis kan inddrages i biologiun-

dervisningen. B

God forngjelse med laesningen!

Ulla Hjollund Linderoth
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Chimpanser gar i krig for at udvide territoriet

Menneskets ne@rmeste slegtninge, chimpan-
serne, ser maske forholdsvis fredelige ud i
zoologisk have, men i naturen er de som en
flok krigeriske soldater parate til at draebe i
jagten pa nyt land.

Det mener et forskerhold, der for forste
gang fremlaegger beviser for, at aggressive
chimpanser erobrer territorier fra andre.

Holdet har fulgt en stor mandsdomineret
chimpanseflok gennem ti ar i Ngogo in Ki-
bale National Park, Uganda. I den periode
observerede de 18 angreb og tegn pa tre an-
dre.

Sidste sommer begyndte flokken s& at
besaxtte det omrade, hvor to tredjedele af
angrebene fandt sted.

Antropologer har lange haft mistanke

om, at chimpanser indleder territorielle kri-

ge, men beviserne har indtil nu manglet.

Forskerne beretter, at de voldelige sam-
mensted som regel skete, nar en gruppe af
chimpanser var pa ’grensepatrulje’ i et na-
boterritorium.

De oplevede for eksempel, hvordan 27
voksne og unge hanner samt en hun over-
raskede og angreb en gruppe af hunner fra
en anden flok efter at have patruljeret uden
for deres eget territorium i over to timer.

Selv om der er masser af paralleller i
chimpansernes adfserd til menneskets hi-
storiske krigshandlinger, advarer forskerne
mod at sammenligne de to. Mennesket gér i
krig for mange forskellige grunde, mens det
stadig er uklart, hvad chimpansernes moti-
ver er, oplyser forskerne.

Dog har de det tilfzlles, at handlingen

bestar af en koordineret indsats fra flere
medlemmer af flokken.

Den mest plausible forklaring pa chim-
pansernes voldelige angreb er, at de forseger
at vinde landomrader, men forskerne maner
samtidig til forsigtighed i konklusionen, da
forskningen stadig er sparsom.

Resultaterne er netop blevet offentlig-

gjort i Current Biology. ©

© SIDSEL SANGILD

Forhistoriske krybdyr var varmblodede

For mange millioner &r siden, mens dino-
saurerne regerede pa landjorden, var ver-
denshavene fyldt med store rovegler.

De store havkrybdyr kom fra en anden
gren péd livets stamtrae end dinosaurerne,
men deres storrelse var ikke mindre skraem-
mende.

Nu har franske forskere pévist endnu et
feellestreek hos de forhistoriske kaempedyr.
I modsetning til nulevende krybdyr var de
store krybdyr i havet nemlig varmblodede
ligesom dinosaurerne.

»Vi har som de ferste demonstreret, at
tre forskellige udviklingslinjer hos kryb-

dyrene var varmblodede,« forteller Gilles

Cuny, der er lektor i vertebratpalaeontologi
ved Statens Naturhistoriske Museum, Ko-
benhavns Universitet, og medforfatter pa
artiklen, der netop er publiceret i tidsskriftet
Science.

»Mange videnskabsmand har laenge
ment, at de store krybdyr matte have veret
varmblodede pa en eller anden made. Tidli-
gere var det kun en hypotese, vi er bare de
forste til at demonstrere det,« siger han.

De tre undersggte krybdyr er plesiosaur,
ichtyosaur og mosasaur.

Den umiddelbare fordel ved at udvikle
varmblodethed for de gamle keempedyr var

muligheden for at jage i langt sterre omra-

videnskab dk

der end tidligere.

»De kunne overleve i koldt savel som
varmt vand,« siger Gilles Cuny.

»Det betad, at de kunne leve i omrader,
hvor der ikke var nogen andre store rovdyr
og dermed undgéd konkurrence fra tidens
store fisk. En anden fordel var, at disse dyr
formodentlig var bedre til at dykke meget
dybt ned 1 vandet ligesom for eksempel ka-
skelothvalen i dag,« forklarer han.

Ved udgangen af Kridttiden for 65 mil-
lioner ar siden uddede de store havegler, og
deres niche blev efterhdnden overtaget af

pattedyrene. ©

Alekvabber er fisk, der ikke lzgger &g, men foder levende unger, og nu har danske biologer fundet
ud af, hvordan de ufedte unger far mad i ménederne op til deres fodsel.

Studiet viser, at hver unge suger sig fast pa en form for dievorte, en sékaldt follikel, der forsyner
dem med nering, vitaminer og mineraler samt forskellige former for baktericheemmende enzymer.
Ud over at give ungen mad, fungerer dievorten ogsa som en lunge, der forsyner ungerne med ilt.

»Vi har fundet ud af, at ungerne ligger i moderens mave og dier, pd samme méde som pattedyr-
unger sutter maelk hos deres mor, siger lektor Peter Vilhelm Skov fra DTU Aqua.

»Strategien med at die ungerne er opstaet flere gange uathangigt af hinanden i forskellige dyre-
ordner, siger han.

I dag er det de feerreste fiskarter, der foder levende unger, nemlig kun 750 ud af i alt 25.000
kendte arter.

2

N o - X X : X Alekvabber lever i kystnare omrader og traekker ind pa lavt vand for at fode deres unger i januar
Simple [ving —-éex/ceje/\sgn Ak For alvor vind i Sejlene, da de encellede organismer

meldte 5{3 wunder fanerne...

maned. Herinde kan de fode i fred, for der er ikke mange andre fisk, der opholder sig pa det lave

vand pé denne tid af aret. ©

4 videnskabet laes mere pa videnskab.dk/biologi 5
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- en ngdvendig filmproduktion

Med dette nummer af Kaskelot falger filmen: »Et Hav af Liv«. Fil-
men er produceret af Chilbal Film, og her fortaeller producenten

om tankerne bag filmen og filmens tilblivelse.

At producere naturudsendelser er bade dyrt
og tidskraevende. I en spillefilm, hvor der
medvirker skuespillere, kan man bede skue-
spillerne om at gentage scenen igen og igen,
lige til man har de enskede optagelser i hus.
Det er ikke muligt i produktion af naturfilm.
Her gaelder det om at vare pé rette sted, pa
rette tidspunkt — og indfange det, der fore-
gér her og nu. Optagelserne kan til en vis
grad planlegges efter arstiden og dyrenes
cyklus og opholdssteder — men intet er for-

udsigeligt og sikkert i naturoptagelser.

Nér optagelserne skal foregd under ha-
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vets overflade, stiger bade omkostninger
og tidsforbrug markant. Hvis man som al-
mindelig, landbaseret fotograf f.eks. har
planlagt at optage en dag, og det pa dagen
er tet tdge, hvor man kun kan se ti meter
frem, @ndrer man gjeblikkelig sine planer
og finder pa noget andet den dag.

Men for en undervandsfotograf, er det
faktisk helt fine betingelser, og hvis der s&
heller ikke er strom og belger til at forstyrre
optagelserne, er det noget nar perfekte for-

hold herhjemme.

UNDERVANDSOPTAGELSER

I danske farvande har vi en sigtbarhed pa
0 — 15 m. Det giver i sig selv meget sveere
betingelser for optagelser. Som dykker med
tungt udstyr, et komplet dykkerudstyr ve-
jer 40 — 50 kg, er man heller ikke ligefrem
stromlinet og hurtig. Det er faktisk umuligt
at folge med selv de langsomme fisk — end-
sige gopler der sveever igennem vandet — og
med en klods af et undervandskamera pa
25 kg. ekstra, er der nok at slaebe pa. Ogsa
selvom gode, gamle Arkimedes var si ven-
lig, at lave en lov, der gjorde det hele lidt
lettere i vandet.

Nar vi dykker med traditionelt udstyr, la-
ver vi bobler i vandet, nar vi treekker vejret.
Det larmer og skaber vibrationer, og det kan
fisk ikke lide. S& de sky fisk er stukket af,
lang tid fer vi har opdaget dem.

Det er sandsynligvis ogsa derfor, at det
meget sjeldent er forsegt at fortelle histori-
er om livet i vores eget farvand. Til trods for
at naturfilm er veldig populare.Der sendes
et veeld af meget flotte (og dyre) naturfilm
pa TV, men alle er fra eksotiske steder ude
i verden, og som oftest fortelles der med
voldsomme, dramatiske historier om farlige
rovdyr. S& almindelige mennesker ved ef-
terhdnden mere om naturen i Amazonas og
Afrika end om livet herhjemme.

De fleste kender til klovnfisken (Nemo)
og dens symbiose med sganemonerne, og
mange har da ogséd hert historien om so-
hesten, hvor hannen baerer &ggene i en ru-
gepose pa bugen, men sehestens hjemlige

»fetre«, nalefiskene, har de farreste hert

FOTO: KARSTEN DAHL, DMU

tale om endsige set.

I havene omkring Danmark er der ogsa
meget, der er vaerd at studere: Stenrev med
flotte tangskove, alegrasenge, boblekoral-
ler og et rigt liv af flora og fauna fra de mest
primitive organismer til de marine pattedyr
seler og marsvin.

Vi mener, det er meget vigtigt at pree-
sentere vores egen natur for folk, s& de far
mulighed for at se og forstd, at den er vaerd
at passe pa. Det er rigtig fint at have for-
staelse for vigtigheden i at stoppe faeldning
af regnskoven og at forhindre udryddelse
af det hvide nasehorn i Afrika, men det er
ogsa vigtigt, at have forstaelse for den natur,
som er lige rundt om én, og som man er en
del af.

VORES HAVMILJ@ ER SARBART

I havet foregér der rastofindvinding og store

havanleeg som broer og vindmelleparker
bygges for at keede landet sammen og for-
syne os med energi.

Udledning af naringsstoffer fra landbru-
get pavirker havmiljeet voldsomt og med-
forer iltsvind i de indre farvande og havet
forurenes af miljofarlige stoffer og gifte, sa
f.eks. den almindelige konksnegl udviser
imposex (hunsnegle udvikler hanlige keons-
trek).

De storste pavirkninger i havet er dog fra
kommercielt fiskeri, hvor store bundtrawl
plejer havbunden op i jagten pé fisk. En stor
del af vores fiskebestande er overfisket og
for andre arter er bestandssterrelserne pa et
kritisk niveau.

At gere opmarksom pd, at der er et

spendende liv gemt under havets overflade,
som bare ligger og venter pé at blive udfor-
sket, og som vi har en forpligtelse til at pas-
se pd. Det er nogle af de historier, vi ensker
at forteelle med filmen »Et hav af liv«.

Produktionen er foregéet i samarbejde
med forskere og formidlere fra akvarierne
Fjord & Belt, Kattegatcentret, Nordseen
Oceanarium, Fiskeri- og Sefartsmuseet,
Oresundsakvariet samt forskere fra Dan-
marks Miljeundersggelser. Vi skylder dem
alle samt alle dykkerne stor tak for hjelp til
produktionen.

Jeg haber I tager godt imod vores film,
og at den kan medvirke til at skabe interesse

og forstéelse for vores marine miljo. #

Bent Yde Jorgensen, Chilbal Film
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TEGNING: BENNY LINDBLAD JOHANSEN

AF MICHAEL VOGT OG BENNY LINDBLAD JOHANSEN

Moler, stensatninger, badebroer og fortajningspaele gar en havn til
et velegnet ekskursionsmal med gode adgangsforhold til at under-

sgge plante- og dyrelivet i havet.

Danmark er omgivet af hav, og de fleste ste-
der er der ikke langt til den nermeste kyst.
Alligevel er det de ferreste der kender eller
har oplevet den natur der ligger nede under
vandoverfladen. En rakke udsendelser i
fjernsynet har givet os et fascinerende ind-
blik i livet i havet pa eksotiske lokaliteter
rundt om pa kloden, mens man ikke sé ofte
har mulighed for at fé et indblik i det marine
liv der findes 1 de danske farvande.

Der findes imidlertid steder, der kan byde

pa gode og lettilgeengelige naturoplevelser,

nemlig de mange lystbadehavne der findes
rundt om i landet. En stor del af dem er i
de senere ar blevet udbygget eller ombyg-
get pa en made der gor dem til velegnede
ekskursionsmal med gode adgangsforhold

til at undersege plante- og dyrelivet.

LEVESTEDER

Havnen med moler, stensatning, badebroer
og fortejningspaele giver et beskyttet miljo
for mange af de marine dyr, dels som folge

af en reduceret belgeeksponering, dels pa

Strandsnegle
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Zonering pa havnemole ved Arhus
Zone 1: Sprojte- og bglgeslagszone
Zone 2: Tidevandszone

Zone 3: Konstant vanddaekke
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Roskilderejer
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@3 Trepigget hundestejle
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grund af de mange konstruktioner, der til-
byder dyrelivet et stort og varieret udvalg af
levesteder. De mange faste overflader byder
pa forhold, der minder om stenrev og giver
muligheder for en serligt varieret epifauna
(dyr der lever péa overfladen af substratet),
som er spendende at studere, ved blot at
kigge ned i vandet. Imellem moler og ba-
debroer findes der mudder- og sandbunde
som giver en del af infaunaen (dyr der le-
ver nedgravet i substratet) mulighed for at
etablere sig.

Dyrene fordeler sig i havnemiljoet alt
efter deres tilpasning til forskellig levevis.
Nogle findes i de frie vandmasser, andre

skjuler sig mellem sten og tangplanter eller

Blamuslinger, brun frynseorm, grov skeelryg

Stikkelsbaergopler

Vandmand

)
"2
7,

Hesterejer

- [

sidder fast pé sten og pele. Specielt de fast-
siddende dyr er fordelt i forhold til en ver-
tikal udstraekning. @verst findes en sprojte-
og belgeslagszone, som kun er vanddekket
ved ekstraordinert hejvande, men normalt
péavirkes af vand fra sprojt og belgeslag.
Herunder findes tidevandszonen som er ud-
sat for skift mellem ebbe og flod, og dyrene
er her i perioder kraftigt udsat for belgeslag,
udterring, @ndringer i saltkoncentration og
temperatur. Nederst findes zonen med kon-

stant vanddakke.

EKSKURSION

I forbindelse med en ekskursion til lystba-
dehavnen medbringes udstyr til indsamling
og opbevaring af dyrene: Stalketsjeren
er et godt allround-redskab til at indsamle
dyr mellem stenene, fra den blede bund og

mellem tangplanter. Et skrabenet er kon-

strueret med en speciel kraftig ramme med
en skrabeklinge til skrab op ad moler, pale
og lignende. Szenkenettet bruges vandret i
vandet til at indfange smafisk, strandkrab-
ber og rejer. Ved at placere en dben musling
eller et sildestykke pa nettet kan dyrene lok-
kes til. En snor med en klemme kan bruges
til at fange strandkrabber — i klemmen fast-
gores en aben musling eller et sildestykke.

Nér fangsten skal sorteres er hvide fotobak-
ker uundverlige. Husk at helde lidt vand i
bakken feorst. S& kan dyrene bevage sig og
de bliver lettere at spotte. De bliver lige-
ledes nemmere at fange uden at beskadige
dem. Til handtering af dyrene er plastikske-
er i forskellige storrelser velegnede. @nsker
man at observere dyrene lidt nermere er
plastakvarier gode at have med til at satte
dyrene over i, specielt de lidt starre dyr. Til

bestemmelse af dyrene anvendes en rackke

forskellige opslagsveerker, f.eks. *Strandens

dyr og planter’ eller "Havets dyr’.

Det er en god ide at medbringe spande
med lag, hvis dyrene skal transporteres
med hjem. Brug smé indsamlingsglas med
lag til at isolere de mindre dyr. Plastdunke
med lag bruges til transport af saltvand til
etablering af saltvandsakvarium hjemme pa
skolen.

Hvis man vil observere livet under vand-
overfladen er vandkikkerten et fint red-
skab, B

Michael Vogt og Benny Lindblad Johansen

er begge undervisere ved VIA University

College, Leereruddannelsen i Arhus.
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Dyrelivet

pa Ega Marina

AF MICHAEL VOGT OG BENNY LINDBLAD JOHANSEN

Nedenstaende beskrivelse af dyr, man kan indsamle i lystbadehav-
ne, er baseret pa flere ars erfaring med indsamling af organismer i

Ega Marina nord for Arhus.

DEN ALMINDELIGE STRANDSNEGL

Den almindelige strandsnegl (Littorina lit-
torea) er tilpasset livet omkring tidevands-
zonen. Den er det af de marine dyr, der
findes overst i zoneringen. Man finder den i
zonen med belgesprajt og belgeslag, i selve
tidevandszonen og lengere nede. Dyret er
egnet til at klare vanskelige forhold. Huset
er serdeles solidt, sa det kan tale at blive
ramt af belger og trimle rundt mellem ste-
nene. Strandsneglen taler en meget lang ud-
torringsperiode. Indsamler man snegle som
sidder over vandlinjen, oplever man at de
klaeber fast til underlaget. Fra foden udskil-

ler sneglen en slim, som forbinder skalmun-

dingen med underlaget. Slimen hzrder, og
sneglen forbliver inde i huset, som lukkes
med et hornagtigt 1dg, der sidder pa fodens
rygside. Inde i huset kan sneglen bibeholde
en heoj fugtighed.

Er sneglen vanddeekket vil den kravle
rundt og fouragere. Kigger man godt efter
kan man observere et 1 cm bredt krybespor
bag sneglen, og man kan lige skimte de to
folehorn, som stikker frem under sneglehu-
set fortil.

Strandsneglen lever af alger, som den
rasper af sten med tungen. Det er et hardt
slid for tungens hornagtige teender at raspe

pé de héarde sten, og tungen ma til stadig-
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hed fornyes. Et reservelager — op til 6-7 cm

— ligger sammenrullet som en urfjeder bag
den aktive del af tungen. Efterhdnden som
tungen slides fortil, fornyes den af tilvaekst
bagtil.

Det kraftige sneglehus yder ikke blot be-
skyttelse i forhold til at tumle rundt i bren-
dingen, det beskytter ogsd strandsneglen
mod fjender.

Ofte kan man pa gamle sneglehuse se at
toppen er adelagt og gennemhullet. Kalken
er gennemboret med tunneler og gange af
en lille bersteorm (Polydora ciliata); under-
tiden sa meget at huset bliver skrebeligt og
ikke leengere yder den samme beskyttelse
for sneglen som tidligere. Er sneglen under
vand, kan man under tiden se bersteormens
lange folehorn der skyder frem af hullerne
og vifter frem og tilbage.

Hjemme pa skolen kan tungen tages ud
af sneglen: Drab sneglen med kogende
vand. Sla forsigtigt sneglehuset i stykker
og tag sneglen ud. Klip kappen op (modsat

< Strandsneglen som man typisk ser den sid-
dende pa sten.
v Udpraepareret raspetunge under mikroskop.
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hvor laget sidder). Treekker man kappen til
side, ser man en lille, grabrun plet. Her sid-
der tungen under den tynde hud. Stik en dis-
sektionsnél ind, drej rundt og traek ud — tun-
gen vil som regel folge med. Mél hvor lang
den er. Klip et stykke af tungen og placer
den pé et objektglas, tilset en drabe vand,
anbring et daekglas over og kig pé tungen
under et mikroskop.

Har man strandsnegle i et akvarium, kan
man ofte se sneglene raspe alger af glasset.
En lille del af tungen kan ses stikke ud af

munden som et lille lyst element.

Klip

RURER

Lavvandsruren (Semibalanus balanoides)
er et lille fastsiddende krebsdyr og ligesom
strandsneglen tilpasset livet i tidevandszo-
nen. Den findes overalt pa sten, pzle og pa
muslingeskaller godt beskyttet mod belge-
slag og fjender i sit kegleformede hus af
kalk, hvor den ligger med rygsiden nedad
og benene opad. Nar det er hgjvande stikker
ruren de omdannede fjerlignende ben (ran-
kefodder eller cirrer) ud gennem den lille
abning i toppen af huset og keemmer vandet
for plante og dyreplankton, som derefter fo-

res ind til munden. Ved kraftigt belgeslag

Kappeflig,
der er truk-
ket til side
() Ved hgjvande
stikker ruren
sine fjelignende
Tunge ben ud gennem
. abningen i huset
Lag og »spartker mad
ind i munden-.

« Rurer lukker huset teet til ved lavvande. Laget

bestar af sma kalkplader.

eller ved lavvande lukker den huset teet til
med et lag, der bestar af to sma kalkplader.
Pa den made kan den undga udterring i leen-
gere tid — op til flere uger.

Ruren har et fritsvoemmende larvestadi-
um, som man hyppigt finder i dyreplankto-
net. Efter et stykke tid finder larven et egnet
sted, hvor den Kkitter sig fast til underlaget.
Som mange andre fastsiddende dyr sidder
rurerne altid tet sammen med artsfeller.
Det er blandt andet hensigtsmeessigt i for-
bindelse med deres formering.

Man kan iagttage ruren og se cirrernes
rytmiske bevagelser i dens naturlige ha-
bitat, eller man kan studere den nermere
hjemme i akvariet. Det foregar lettest ved
at man finder nogle blamuslinger med rurer

pa og tager dem med hjem.
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BLAMUSLING
Pé pontoner og pzle finder man blamuslin-
gen (Mytilus edulis) siddende i store klaser.
De fleste sidder i den gverste del af vandsgj-
len. De kan téle at vaere uden daekke af vand
i perioder, men i kortere tid end strandsneg-
len og ruren. Blamuslingen lever af at fil-
trere vandet for plankton, derfor er det en
fordel for blamuslingen at befinde sig i et
omréde, hvor vandet er i beveegelse, séledes
at der hele tiden tilfores vand med nye fode-
objekter. Og det er her i tidevandszonen at
der er mest ilt i vandet.

Men i tidevandszonen er der ogsa risiko
for at blive skyllet vek af belgerne. Kigger

man ngjere pa kolonierne af bldmuslinger,
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ser man, at de er fastgjorte ved hjelp af
mange sma steerke trdde — byssustrade. De
er fastgjort til underlaget og til hinanden, og
ofte sidder de i store klumper, der som store
tunge gardiner haenger ned i vandet. Bys-
sustrddene producerer blamuslingerne ved
hjelp af en kirtel, der sidder ved basis af
foden. Sekretet dirigeres ved hjzlp af en
rende i foden derhen hvor byssustraden skal
fastgeres. I vandet storkner sekretet og bli-
ver hornagtigt og fasthefter blamuslingen
til underlaget. Ved at anbringe nye trade et
andet sted og rive de gamle af, kan blamus-
lingen bevage sig hen, hvor konkurrencen
er mindre og fedeforholdene bedre.

Det er de yngste muslinger som klatrer

Byssustrade

mest. De &ldre vil ofte sidde i store klumper
og har sveert ved at bevage sig, efterhanden
som andre satter sig udenpa. De unge bla-
muslinger er brune, og de gamle er bla.

Hvis man placerer nogle yngre brune
bldmuslinger i et akvarium hjemme i bio-
logilokalet, vil man kunne se dem klatre
omkring og anbringe deres byssustrade pa
glaspladerne.

Blamuslingens skaller er tilspidsede i
forenden (den ®ldste del) og afrundet i bag-
enden, og der ses tydelige vakstlinjer. Pa
bugsiden er den naesten lige — dog er der en
svag indbugtning, der hvor byssustradene
stikker ud — mens rygsiden er buet. De to

skaller er haengslet sammen pa den forreste

Lille lukke-
muskel

Store lukkemuskel

del af rygsiden.

Er vandet roligt, eller bruger man en
vandkikkert, kan man se blamuslinger der
har ébnet skallerne en smule. Ind- og ud-
stromningen foregar i bagenden af muslin-
gen. Mod bugsiden, teet ved omradet hvor
byssustradene stikker ud, ses den redlige
frynsede indstremningsébning og mod ryg-
siden den glatrandede mere brune udstrem-
ningsabning.

Man kan studere dette nermere ved at
anbring en stor blamusling i en skal med
saltvand. Vent til den &bner skallerne og
begynder at traekke vand ind over gellerne.
Med en sprejte anbringes en drédbe blek
ved indstremningsdbningen (undga at rere
ved kapperanden). Blackket vil blive suget
ind, og et kort gjeblik efter vil man se det
stromme ud af udstremningsabningen.

Muslingerne treekker vand ind mellem
skallerne og forbi gellerne. Sma fimretrade
pa gellerne frafiltrerer vandet for spiselige
partikler og transporterer fadeemnerne ned
til muslingens mund som findes i forenden
af muslingen. Det er ogsa fimrehérenes be-
veegelser som frembringer vandstremmen
gennem dyret.

Gellerne kan studeres nermere hjemme
i biologilokalet. Man abner en blamusling
ved at overskare lukkemusklerne. I den &b-
nede musling kan man bl.a. se gaeller, kappe,
lukkemuskler, fod, byssustrade og munden.

Man kan klippe et meget lille stykke
af gellen. Gellestykket placeres pa et ob-
jektglas, tilset en drabe vand, anbring et

dzkglas over og kig pa gallestykket under

et mikroskop. Indstil billedet pa kanten af
gellen og man kan se de mange fimrehar,

der bevager sig rytmisk.

BORSTEORMENE

River man en klump bldmuslinger af bol-
verket — og her skal man vere serdeles for-
sigtig, da blamuslingens skaller kan veare
meget skarpe — vil man med stor sikkerhed
kunne finde to bersteorme kravle rundt
imellem muslingerne. Det er den korte og
brede grov skalryg (Lepidonotus squama-
tus) og leengere og slankere brun frynseorm
(Nereis pelagica). Begge er rovdyr med
kraftige kindbakker, som kan skydes frem
af sveelget. Dem bruger de, nér de jager an-
dre sma bersteorme, sma krebsdyr, snegle
eller polypdyr i de smalle sprakker og hul-
rum mellem muslingerne. Leegger man dem
over i en bakke med vand, kan man se at de
begge er i stand til at svemme med ynde-

fulde belgende bevagelser.

Hos brun skelryg er ryggen meget tynd-
hudet og anvendes til respiration. Den sarte
ryg beskyttes af de mange overlappende
skal. Teeller man efter, vil man opdage at
der er 12 par gra, brune eller gule rygskel.

Frynseormen er slankere og l&ngere end
skelryggen og med kraftigere kaber. Nar
et byttedyr er inden for reekkevidde, gribes
det med de tandbesatte kaber, der sidder
pa spidsen af det udkraengede svalg. Brun
frynseorm lever i tynde slimrer, men disse
er vanskelige at f4 gje pa, nar muslinge-
klumpen forst er skilt ad. Hvis man tager
en frynseorm op i handen, vil man med
stor sandsynlighed kunne se den udkrenge
sveelget og vise de kraftige kaber frem.
Man kan ogsa opleve at den bider i handfla-
den — det er et kraftigt bid, men det gor ikke
ondt.

Man kan iagttage bersteormens beve-
gelser, ndr den svemmer hen over bunden

af bakken med de mange fine berster spredt

Nereis diversicolor
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Sestjerne i faerd med at aede en blamusling.

ud pa begge sider af dyret. Mon ikke Linné,
da han i sin tid navngav denne gruppe af dyr,
havde den greeske mytologis beskrivelse af
de underskenne havnymfer nereiderne —
detre af havguden Nereus — i tankerne?
Hjemme pa skolen kan man placere
frynseormen i et stykke gennemsigtig akva-

rieslange med saltvand, som igen placeres i
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en petriskal (ogsd med saltvand), séledes at
frynseormen ikke kan svemme ud af slan-
gen. Placer petriskdlen under en stereolup
(10 x forstarrelse) og se den store rygvendte
blodare. Den straekker sig fra hoved til hale
og er tydeligt red pa grund af hamoglobin-
indholdet. Man kan se at rygkarret pulserer.
Barsteormen har ikke noget hjerte — rygkar-

ret har hjertets pumpende opgave.

I hvert led udgar et par mindre kar mod
berstefedderne. Dette kan specielt ses i den
bagerste del af bersteormens krop. Berste-
fodderne, som har en stor overflade, funge-
rer som galler. Hvis forsterrelsen sa&ttes op
til 30 x forsterrelse, kan man se at karrene

her opdeles i endnu mindre kar.

SOSTJERNE

Hvor der sidder klynger af blamuslinger pa
stenene, kan man iagttage den almindelige
sostjerne (Asterias rubens) udfere sit spe-
ciale: At abne og fortere en musling. Den
krummer sig over muslingen som en klokke,
idet den anbringer armenes sugefodder pa
de to skaller og treekker dem fra hinanden til
der opstar en lille spraekke. Gennem denne
sprekke kan den presse sin udkrengede
maves&k ind i muslingen, som derefter for-
dejes.

Anbringer man sestjernen i en fotobakke,
kan man merke at rygsiden er ru af korte
pigge. Man vil leegge meerke til at det yder-
ste af armspidserne krummer lidt opad, og
undersgger man dem narmere, vil man se
at den yderste sugefod har en lille redbrun
"gjeplet’” som kan skelne mellem lys og
skygge.

Vender man sestjernen om, kan man se
de meget bevagelige sugefodder, der sidder
i fire rekker pa armenes underside. De er
forbundet med et hydraulisk system inde i
dyret og anvendes til beveegelse, fastheft-
ning og til iltoptagelse. I midten af sestjer-
nen ses munden.

Sestjernen iagttages bedst i akvariet,
hvor man gennem glasset kan se sugefod-
dernes bevagelser. Man kan ogsa fodre seo-
stiernen med eksempelvis en musling uden
skal, og man vil da, med lidt talmodighed,

kunne iagttage sestjernen fortere sit bytte.

SOPUNGE

Den almindelige sepung (Ciona intestina-

lis) herer til de hyppigst forekommende
blandt epifaunaens dyr. Den tilherer de
enlige sepunge, men man finder den ofte i
teette bestande pa pontoner og pale og mus-
lingeskaller. Tager man den forsigtigt op og
studerer den narmere i et glas eller akvari-
um, ses det tydeligt at den cylinderformede,
delvist gennemsigtige krop har to dbninger,
en forholdsvis stor mundébning, der peger
lige op og en lidt mindre udstremningséb-
ning (gat), der vender til den ene side. Se-
pungen lever af sma levende og dede plank-
tonorganismer som den filtrerer fra vandet.
Ved hjzlp af fimreharsbevagelser skabes
en gennemstremning af vand der gennem
munden forer ilt og fode ned til et avanceret
galleapparat inde i dyret.

Sepungen er blandt andet interessant
fordi den tilherer gruppen af rygstrengsdyr
(Chordata), der ogsa omfatter hvirveldy-
rene. Rygstrengen findes kun i larvestadiet,

der varer nogle fa degn.

ALMINDELIG SOANEMONE

Lige under vandlinjen pa pontonerne finder
man ofte unge, centimeterstore eksemplarer
af den almindelige seanemone (Metridium
senile) siddende pa blamuslinger eller tang.
Trods navnet er sganemonen et dyr, nert
besleegtet med vandmanden. Kroppen er
formet som et ror, der kan blive 15-20 cm
langt og som foroven ender i en mundskive
teet besat med talrige tradformede tentakler.
Den nederste del af roret danner en fod-
skive, der udskiller en sej slim, som klaber

dyret fast til underlaget. Seanemonen kan

ogsa beveage sig ganske langsomt ved hjelp
af sammentrakninger af fodskiven. Farven
varierer fra laksefarvet, gullig, orange eller
redlig til brun. De voksne dyr sidder noget
dybere pé pale eller sten.

Er vandet uroligt, eller forseger man at
tage s@anemonen op, vil den treekke ten-
taklerne ind og snere kroppen sammen ved
hjeelp af en kraftig ringmuskel. Far man den
los, vil den traekke sig endnu mere sammen,
og man vil kunne se vand og lange hvide

trdde komme ud af dyret. Tradene er forsy-
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Med en vandkikkert kan man fa et godt indtryk
af livet pa molen. Her ses sgpunge, blamuslinger
og algen vandhar. Fra Egd Marina ved Arhus.
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nede med neldeceller og tjener som forsvar.
Seanemonen er et rovdyr. Ved at bevage
tentaklerne skaber den en vandstrem, der
forer sma planktoniske byttedyr hen til
mundabningen. Néar dyrene kommer i be-
rering med tentaklerne, lammes de af nal-
deceller, hvorefter de ved hjelp af fimrehér
transporteres ned i svelget pa seanemonen
hvor de fortaeres.

Formering foregér dels kennet, med en
planulalarve, der minder om vandmandens,
dels ved ’knopskydning’ ved at sma stykker
af fodskiven afsneres og udvikler sig til nye
individer der langsomt fjerner sig fra mo-
derdyret. Seanemoner har lang levetid og er

lette at holde i akvariet.
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ALMINDELIG VANDMAND

Den almindelige vandmand kendes let pa
den skiveformede, geleagtige, nasten glas-
klare klokke med fire kraftige mundarme
pé undersiden og de fire ringformede (ore-
formede) kensorganer narmest oversiden
af dyret. Randen af klokken er taet besat
med trdde — tentakler — og bade tentakler og
mundarme er rigt forsynede med fimrehar
og nzldeceller, der indeholder en gift som
vandmanden bruger til at lamme og drabe
sit bytte med. Endvidere er tentakler og
mundarme klaebrige af slim.

Den smukke gople svemmer med lang-
somme, rytmiske bevagelser som den fore-
tager ved hjelp af en ringmuskulatur pa
undersiden, der far klokken til at traekke sig
sammen. Den er dog sa svag en svemmer
at den ikke er i stand til at bevaege sig mod
stremmen.

Vandmanden lever af dyreplankton og fi-
skeyngel. Nér den svemmer gennem vandet,
rammes smadyrene af tentaklerne og lam-
mes og hanger fast i slimen, hvorefter de
af fimrehérene transporteres ind til klokker-

anden. Her opfanges de af mundarmene og

Polypstadiet af almindelig vandmand.

Den almindelige vandmand eller gregople er
velkendt for de fleste. Den lever af dyreplankton
og fiskeyngel.

fores videre til mavesackken. Den fordejede
fode transporteres ud til alle dele af krop-
pen gennem et system af radizre kanaler
forbundet med en ringkanal.

Forplantningen sker midt pa sommeren.
Vandmanden er s@rkennet og fra hannens
hvidlige kensorganer gydes sadcellerne
via maven og munden ud i vandet, hvor de
optages af hunnen og feres ind i ovarierne
hvor befrugtningen sker. Den videre udvik-
ling fra ag til larve (planulalarve) finder
sted pd hunnens mundarme, der kan vere
helt brunorange af &g og larver. Larven bli-
ver siddende et stykke tid, for den svemmer
vaek og finder et sted, hvor den kan satte
sig fast — pa en sten eller pé tang eller mus-
linger — hvorefter den udvikler sig til en
lille beegerformet polyp med en ring af sma
tentakler. Neeste forar danner polyppen ved
tveerdeling 10-12 nye sméd vandmend — me-
duser. Den lever videre og gentager kunst-
stykket naeste forar hvorefter den der.

Vandmand er interessante at undersoge
i akvarium. Man kan iagttage den made den
svemmer pa, undersege kanalsystemet ved
at sprojte blaek ind i maven og se pa planu-

lalarver og &g i mikroskop.

RIBBEGOPLER

Undertiden far man i havnebasinnet gje pa
den lille, kugleformede, fa centimeter lange,
geléagtige og naesten glasklare stikkelsber-
gople (Pleurobrachia pileus), der svem-
mer i de frie vandmasser. Den kan minde
om en meget lille vandmand, men tilherer

en anden gruppe, nemlig ribbegoplerne, og

det ses da ogsé at den bevaeger sig helt an-
derledes end de mere kendte almindelige
gopler. Tager man den op i et glas, ser man
otte striber eller ribber der leber pé langs
af dyret. Hver ribbe bestar af sma plader af
sammenvoksede fimrehar, som ribbegoplen
bruger til at svemme med. Ud fra kroppen
hanger et par tynde fangtrdde/tentakler
som er bekledt med klaebeceller, og inde
i dyret ses den forgrenede mave. Stikkels-
baergoplen er et gradigt rovdyr, der lever af
dyreplankton og fiskeyngel og fiskeag, som
den fanger direkte med munden, eller ved at
byttedyrene hanger fast pa tentaklerne som
derefter fores til munden. Ribbegoplerne er
i stand til at udsende lysglimt som kan ses,
hvis man har mulighed for at observere dy-
ret i morke.

De sidste par ar har der varet en del fore-
komster af en ny art ribbegople, Mnemiop-
sis leidyi, eller *draebergople’ som den hur-
tigt kom til at hedde pa dansk. Mnemiopsis
stammer fra den amerikanske vestkyst og er
formentlig kommet hertil med ballastvand
pé skibe fra USA.

MYSIDER (PUNGREJER)

Hen pé sommeren er det almindeligt at se
store sverme af mysider eller pungrejer,
der pletvis kan f& vandet til at se uklart el-
ler grumset ud. Mysiderne minder om sma
rejer, men mangler rejernes karakteristiske
knak pa halen og ejnene er tydeligt stilke-
de. Hunnerne har pa bugsiden en rugepose,
hvor den opbevarer de befrugtede seg indtil
de klekkes.

Mysiderne har en veludviklet evne til at
skifte farve efter omgivelserne. Det skyldes
nogle specielle farvede celler, kromatoforer,
der ved nervepavirkning kan treekke farve-
stoffet sammen eller udvide det. Anbringer
man mysiderne i en hvid bakke, vil de efter
et stykke tid blive naesten farvelose og gen-
nemsigtige, mens de omvendt bliver mar-
kere hvis man lader dem ga i en sort spand.

Se ogsa pa mysider i stereolup — kroma-

toforerne ses tydeligt ved stor forsterrelse.

REJER
Vi finder to rejer pd marinaen, nemlig ros-
kilderejen (Palaemon adsperus) og heste-
rejen (Crangon crangon), der er tilknyttet
hver sin meget forskellige habitat.

Roskilderejen — ogsa kaldet fjordreje
— svemmer og kravler rundt blandt tangve-
getation og fastsiddende dyr pa bunden og
pa badebroen pa jagt efter fade. Den lever

fortrinsvis af sma krebsdyr og bersteorme
som den griber med de sma klosakse, men
den gér ikke af vejen for ogsa at spise arts-
feeller eller adsler. Farven kan variere en del
athengigt af omgivelserne og er som oftest
gennemsigtig grélig eller gronlig med brune
pletter. Forrest pa skjoldet har den en lang,
takket pandetorn.

Hesterejen er mest aktiv om natten. Om
dagen ligger den nedgravet i sandbunden sa
kun gjne og felehorn stikker op, men roder
man lidt i sandet, kommer den frem for at
fange de smédyr, der hvirvles op. Som ros-
kilderejen er den narmest alteedende. He-
sterejen er graligbrun eller sandfarvet. Den
har kun en meget kort pandetorn og dens
klosakse er mere primitive end roskildere-
jens. I labet af sin udvikling, fra ung til vok-

sen, skifter hesterejen ken. De sma, unge in-

Roskildereje.
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divider fungerer forst som hanner for senere,
ndr de nér en vis sterrelse, at udvikle sig til
hunner.

Begge rejer har, ligesom mysiderne,
kromatoforer som kan iagttages i stereolup.
Kommer man rejerne i kogende vand, bli-
ver roskilderejen lysered, mens hesterejen
forbliver gra (begge rejer smager dog lige
godt).

Anbring nogle rejer i et akvarium med
sandbund og sten og lidt tang og se hvordan

hesterejerne hurtigt graver sig ned.

STRANDKRABBEN
Hvem har ikke prevet som barn eller vok-
sen at fange krabber med en klemme bundet
fast til en snor og med lidt af en musling
eller anden madding pa? Den almindelige
strandkrabbe (Carcinus maenas) findes
overalt pd bunden, hvor den ofte sidder
gemt under sten og tang. Anbringer man no-
get spiseligt i vandet, er den dog let at lokke
frem. Som mange af de ovrige krebsdyr er
den narmest altaedende, og med de kraftige
klosakse kan den blandt andet knuse mus-
lingernes skaller.

Betragter man krabben, ser man, at det

bageste benpar er anderledes end de ovri-
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ge. De er mere flade og besat med har, og
krabben bruger dem til at svemme med. De
forreste ben er udviklet som klosakse. Ofte
mangler et ben eller den ene af klosaksene
som dog senere vokser ud igen.

Hannen og hunnen kendes fra hinanden
ved at vende krabben s& man ser bugsiden.
Her sidder den trekantede hale som skjuler
krabbens parringsorganer. Hos hunnen be-
star den af fem led og er bred og rund i for-
men, mens den hos hannen bestar af tre led
og er smal og spids. I yngleperioden opbe-
varer hunnen de befrugtede &g under halen
indtil de klaekkes midt pa sommeren.

Krabber er lette at holde i akvariet, sa
leenge man ikke overfodrer dem. Her kan
man vere heldig at iagttage krabbens hud-
skifte. Den gamle skal kastes af og ligger
tilbage og ligner til forveksling den levende
krabbe.

HAVKARUSSE

Et lille stykke over bunden, mellem pzle,
sten og brunalger, ser man ofte en lille fisk
pa 10-15 centimeter med en karakteristisk
sort plet ved haleroden og forrest pa ryg-
finnen. Der er havkarussen (Ctenolabrus

rupestris) som herer til labefiskene, en

Strandkrabben er nem at fange og let at holde i
et saltvandakvarie.

gruppe med mange arter der lever pé sten-
eller koralrev.

Selv om der er mange af dem, og de ikke
er leengere vaek end de kan nas med en stal-
ketsjer, er de ikke nemme at fange pé denne
made. Men de lokkes nemt med et stykke
sild eller en aben musling, som de gerne
spiser af. Har man en lille krog med lidt
madding (de har en meget lille mund), kan
de forholdsvis nemt fanges. Endnu lettere
er det at fange dem med et s@nkenet, hvor
man placerer lidt spiseligt midt pa nettet.

Om vinteren sgger de ud pa dybere vand.

TREPIGGET HUNDESTEJLE

Den trepiggede hundestejle (Gasterosteus
aculeatus) kan man ogsa vare heldig at fan-
ge i seenkenettet. Hundestejlen kan kendes
pa de to til fire kraftige pigge pé ryggen og
ses ofte i stimer i havnebassinet.

I yngletiden i forarsmanederne vil det
typisk vare gydemodne hunner, opspilede
af rogn, i stimerne — mens hannerne er op-
tagede af at bygge rede. Hannerne bygger
rede af plantedele pa lavt vand, hvor en eller
flere hunner laegger deres ®g. Hannen pas-
ser og bevogter nidkert &g og yngel indtil
ynglen efterfolgende spredes i vegetationen
en uges tid efter klaeekningen. Er man heldig
at fange en han i denne periode, kendes den

let pa den staerke rede farve pa bugen.

KUTLING
Nede ved bunden ses ofte nogle sma fisk,
som narmest ligger oven pa stenene eller

sandbunden. Nér de bevager sig, bevager
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Fra oven og ned:

Havkarusse kendes pa den sorte plet pa halen. |
baggrunden ses almindelig sganemone.
Tangsnarre og trepigget hundestejle.
Sandkutling.

Lille tangnal.

de sig med sma ryk. Det er kutlinger (Go-
biidae) — flere forskellige arter — som er
forholdsvis sma fisk, med en sugeskive pa
bugen. Det er de to bugfinner, som er vokset
sammen sa de danner en tragtformet suge-
skive eller stotteskive, som fisken hviler pa.
Béde kutling og trepigget hundestejle kan
studeres nermere ved at anbringe disse i et
vandfyldt reagensglas. Fiskene kan nu be-
skues fra alle sider. Unge sma kutlinger er
forholdsvis gennemsigtige, s& man let kan
se deres indre organer: Ryghvirvel, gller

med fine blodkar, hjerte og tarm.

TANGSNARRE OG TANGNAL

Fisker man med en ketsjer i alegrees og tang,
som er sammendrevet i havnen, kan man
veaere heldig at fange tangsnarre eller tang-
ndl. Tangsnarren kan man ogsa se sta mel-
lem stenene, mens tangnélen sandsynligvis
er drevet med det losrevne alegraes.

Tangsnarren er en slank hundestejle med
en spids snude og en meget tynd halestilk.
Laeg merke til den lille fure pa ryggen, hvor
den kan leegge de mange (14-17) pigstraler
ned i. Brystfinnerne er betydeligt sterre hos
hannen, hvor de kan na helt ned til roden
af de sma bugfinner. Derudover er hannen
ogsa mere gullig pé brystet.

Tangnalen (flere arter), vores hjemlige
sehest, kendes fra de ovrige nélefisk ved
at have bryst- og halefinne. Tangnale kla-
rer sig ikke specielt godt i akvarier af den
storrelse, vi normalt har til radighed i bio-
logilokalet. Har man alligevel et akvarium

til radighed eller en spand med vand, hvor
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tangnalen kan placeres i et kortere tidsrum,
vil man se, at fisken vil st skrat eller lodret
i vandet og kroppen holdes stiv, s& den med
sin brogede grenbrune farve ligner et dri-
vende tangstykke.

Havkarudse, kutling, hundestejle og tang-
snarre trives fint 1 et akvarium, hvis der er

god plads til dem

TAG DYRENE MED HJEM

Dyrene kan bringes med tilbage til skolen
i store spande med lag. Serg for at der er
forholdsvis meget vand i forhold til meng-
den af dyr. Det er en god idé at sortere i
dyrene inden de bringes hjem, s man ikke
medbringer mere end man skal bruge. Spe-
cielt hvis det er varmt, skal man serge for
at transporttiden bliver sa kort som mulig,
da dyrene hurtigt vil forbruge ilten i vandet.

Man skal ogsd vare opmarksom pa
hvilke dyr, man satter sammen i spandene
— man risikerer at en del kan blive spist, fx
af krabberne. Man kan transportere enkelte
dyr (fx bersteorme, som ellers nemt bliver
bytte for krabberne) i indsamlingsglas med
skrueldg. Man skal blot vaere opmarksom
pa, at der er tilstreekkeligt med vand (og
dermed ilt) i forhold til transporttid og tem-
peratur.

Hjemme pé skolen kan det vere en god
idé at etablere et akvarium til dyrene. Brug
et stort akvarium pa mere end 60 liter. Ar-
ranger eventuelt en bund af sand og sten,
der er medbragt fra kysten. Fyld akvariet
med saltvand, som er medbragt fra indsam-

lingsstedet.
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Stil akvariet et keligt sted i skygge, sa
temperaturen holdes sa lavt som muligt.
Serg for at der ikke kommer for meget dedt
organisk stof med over i akvariet. Hvis der
er medbragt sterre klumper af bldmuslinger,
kan disse skilles en smule ad og skylles un-
der en rindende hane, si en stor del af det
organiske materiale, som naturligt samler
sig mellem muslingerne, fjernes.

Serg for at der kommer mange forskel-
lige dyr i akvariet (gopler, ribbegopler,
tangnél egner sig fx ikke til at have i akva-
riet i leengere tid), men ikke for mange af
hver slags — akvariet ma ikke blive over-
fyldt. Hvis I vil have planter i akvariet, sa
undgéd de brune alger (bleretang, savtang,
klertang) og anvend i stedet rerhinde eller
lidt sesalat. Nér akvariet placeres i skygge,
kan det knibe med tilstreekkeligt med lys til
fotosyntese.

Seet et tusch-marke pa glasset ved vand-
overfladen. Hold gje med fordampningen
og efterfyld jevnligt med postevand. Pa
denne made bibeholdes den samme saltkon-
centration.

Lag lag over akvariet. Strandsnegle har
en tendens til at kravle ud af akvariet, og
rejerne kan finde pa at hoppe ud.

Serg for at akvariet bliver iltet godt ved
hjelp af en eller to luftpumper. Rigeligt
med ilt er en forudsatning for et godt resul-
tat. Eventuelt kan en strempumpe placeres
i akvariet, sa der skabes omrering i vandet
og eventuelt en filterpumpe — hvis skolen er
i besiddelse af en sadan. Hvis man har en

god balance mellem storrelsen af akvariet

og mengden af dyr og planter i akvariet, er

der ikke nedvendigvis behov for at etablere

filter i akvariet. Netop for at etablere en god

balance i akvariet er det vigtigt at man —
specielt i den forste periode — holder godt

oje med akvariet og blandt andet serger for

at fjerne dede dyr og plantedele.

Hvis man ensker at fordre nogle af dy-
rene, fx for at studere deres adfeerd, sé benyt
et serskilt mindre akvarium, hvor dyrene
placeres i forbindelse med fodringen og til-
herende observationer.

Hvis man kan holde sit akvarium keligt
og far etableret en god balance, kan man
faktisk have et sddan akvarium kerende i

mange uger. ¥

Michael Vogt og Benny Lindblad Johansen
er begge undervisere ved VIA University

College, Leereruddannelsen i Arhus.
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Strandkrabber og anding

Her beskrives en raekke elevaktiviteter, der kan vaere med til at il-
lustrere strandkrabbens iltoptagelse.

Som alle andre dyr skal ogsa strandkrab-
ber bruge ilt til deres anding. Ilten optages
via geller fra det omgivende vand. Mange
strandkrabber lever i tidevandszonen, hvor
de risikerer at blive »terlagte«. Hvis strand-
krabben seoger et fugtigt skjul under f.eks.
tang eller sten, kan den fint overleve til
vandet igen vender tilbage. Hvis blot krab-
ben kan bevare en vandhinde omkring gal-
lerne, og ikke er alt for aktiv, klarer den at
fa deekket sit iltbehov. 11t fra atmosfeeren vil
diffundere over i vandhinden, efterhanden
som det bliver optaget over gellernes tynde
epiteloverflade — og kuldioxid vil diffundere
den anden vej. Nér strandkrabben er vand-

deekket, serger den aktivt for, at der trans-

porteres friskt, iltrigt vand forbi geellerne.
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Strandkrabbens geeller

Strandkrabbens geeller er placeret pa begge
sider af kroppen under rygskjoldet — inde i
et gellekammer. Krabben har ni gellepar.
Det er dog kun de fem bagerste (og sterste)
man umiddelbart far gje pd, ndr man abner
krabben. Hver gelle er opdelt i en raeekke
teetsiddende flade gaelleblade (filamenter),
s& den samlede overflade, som er i berering

med vandet, bliver meget stor.

UDSTYR
Strandkrabbe
Kogende vand
Skal

Skarp, kraftig kniv

1. Strandkrabben skal slas ihjel. Anbring
krabben i skalen, og nér den er faldet til ro,
overhaldes den med kogende vand. Krab-
ben der med det samme. Laeg marke til at
krabben a@ndrer farve — den bliver red!

2. Nar krabben er blevet afkolet (skyl den
evt. under den kolde hane), skal rygskjoldet
skeres af. Stik kniven ind gennem rygskjol-
det mellem gjnene og skar med kniven ned
mod halen. Ver forsigtig — det er et kraftigt
og sejt materiale at skare igennem. Placér
herefter igen kniven mellem gjnene og skaer
den anden vej rundt mod halen.

3. Left skjoldet af. Man kan nu se gellerne,
som er placeret pd begge sider af kroppen.
Laeg merke til, at gellerne er fligede, sa det
giver en storre overflade og dermed storre
kontakt til vandet, der strommer igennem
gellekammeret.

4. Man kan, inden krabbens rygskjold
skeres af, stikke en kraftig nylonsnere ind
igennem svealget, indtil det ikke kan komme
leengere. Hvis man, efter at rygskjoldet er
skaret af, fjerner det @verste gronne fedtlag
(mellem geellerne), vil man kunne se, hvor
sneren ender. Dette er krabbens tyggemave.
Lige bag ved maven ligger hjertet (se teg-

ningen).

Strandkrabbe med rygskjoldet er skaret af, set
fra undersiden. Gallerne ses pa begge sider af
dyret.

TEGNING: BENNY LINDBLAD JOHANSEN
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En drabe blak place-
res forsigtigt mellem
benene taet pa skjoldet
med en sprajte.

Strandkrabbens vandbevaegelse over geellerne

Strandkrabben optager ilt fra vandet. Dette
sker, nar vandet strammer hen over geller-
nes tynde epiteloverflade. Nér krabben er
vanddakket, vil den aktivt skabe en vand-
strom hen over gellerne.

Gellerne er placeret i et gellekammer
dannet af rygskjoldet. Hos de fleste andre
tibenede krebsdyr (decapoda), vil vandet
almindeligvis stromme ind ved kanten af
skjoldet, bevaege sig hen over gallerne og
komme ud ved gellekammerets forende.
Men hos krabberne steder skjoldrandene taet
sammen med bugpladen. Hvert af de to geel-
lekamre har seks dbninger. En lille &bning
ved basis af hvert af gangbenene, en storre

abning ved basis af det forreste ben og en

tyggemave

vandbevaegelse

abning forrest pa krabben tet ved munden.
Vandet kommer i almindelighed ind ved ba-
sis af benene, strommer hen over gallerne
og kommer ud ved gellekammerets for-
ende. Stromningen gennem geellekammeret
fremkaldes af munddelenes bevagelser. Et
bladformet vedheng, dndingspladen, suger
ved svingende beveegelser vandet ud af gael-

lekammeret.

UDSTYR

Glasskal

Saltvand (vand fra det omrade krabben er
fanget)

Strandkrabbe

Blek

Injektionssprejte

1. Fyld sa meget saltvand i glasskélen, at
strandkrabben vil blive deekket.

2. Anbring strandkrabben forsigtigt i ska-
len. Giv krabben tid til at falde til ro.

3. Nar krabben ligger stille, anbringes med
sprgjten en smule blek mellem forreste
(den med klosaksen) og andet ben — taet ved
skjoldet.

4. Vent og se hvad der sker! Det er vigtigt
at krabben ligger helt stille — ellers vil blak-
ket blive blandet helt op med vandet, og

vandet vil i en ensartet, bla farve.

5. Hvis alt gar som det skal, vil man se, at
blaekket vil beveege sig mellem benene og
forsvinde ind under rygskjoldet. Efter et
ogjeblik vil blaekket igen komme til syne —
fortil pa krabben nar munden, som en lille
bla »regsky«, som krabben sender ud i van-

det. ©

HVORFOR BLIVER KRABBEN R@D?
Mange rejer, krabber og hummere skifter
farve, nér de bliver kogt. Det rade farve-
stof er astaxanthin og svarer kemisk til
betacaroten, som er i guleradder.
Astaxanthin dannes af mange forskel-
lige alger. Algerne bliver adt af mindre
dyr som f.eks. krebsdyr, der ophober
stoffet i deres skaller. Nar krebsdyrene
bliver @&dt af sterre dyr som laks, fla-
mingoer eller rod ibis, farves disse dyr
af farvestoffet. I krebsdyrene ser man
oftest kun pigmentet, nér de bliver kogt.
Det ville nok heller ikke vere godt for
deres camouflage, hvis de gik rundt og
var rode. Ikke alle krebsdyr skifter farve,
nér de bliver kogt. Det gelder f.eks. he-
sterejen, som beholder sin brungra farve.
Derfor er den heller ikke helt s& populaer

at spise. ©
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Maling af strandkrabbens iltoptag med datalogger

Et centralt element i naturfagsundervisnin-
gens praktiske arbejde er at indsamle data
igennem observationer og malinger. I biolo-
giundervisningen bliver eleverne presente-
ret for en lang raekke udstyr og instrumenter,
der kan hjelpe med at indsamle data, f.eks.
termometre og pH-papir. De indsamlede
data vil typisk blive noteret ned og efter-
folgende reprasenteret i tabeller og grafer.
Ofte bliver dette foretaget manuelt, men ny
teknologi har forbedret dette element, s
computerteknologien nu kan assistere pro-
cessen med opsamling og prasentation af
data.

I Felles mal 2 for biologi er der i trin-
maélene for bade 8. og 9. klasse indskrevet,
at eleverne skal anvende it-teknologi til da-
taopsamling. Dette har allerede igennem en
arrekke veret et krav for fysik/kemi, men
med fagheftet fra 2009 er det altsd ogsa
blevet et krav for faget biologi (og geografi).

Elektronisk dataopsamling kan foretages
med dataloggerudstyr, som der efterhanden
findes en del af til brug i folkeskolen. Kort
fortalt handler datalogning om at opsamle
og gemme data ved hjelp af en computer,
hvor en eller flere elektroniske sensorer re-
gistrerer data i det miljo, de maler pa.

Der er fem vasentlige »tekniske« forde-
le ved at anvende datalogningsudstyr frem
for konventionelt udstyr:

*  Man kan male pa parametre som vanske-
ligt lader sig gore med traditionelt maleud-
styr

* Man kan foretage mange malinger over

meget kort tid, da dataopsamlingen kan
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finde sted med meget korte tidsintervaller
* Man kan foretage mélinger over en lang
periode, hvor man ikke nedvendigvis behe-
ver at vere til stede
* Man kan registrere meget smé @ndringer
* Man kan fa gengivet de indsamlede data
— pé en let afleeselig form, f.eks. som graf
— samtidigt med at dataopsamlingen finder
sted
En ulempe ved dataloggerudstyret er dog, at
det er forholdsvist dyrt at indkebe til skolen.
Sensorerne, der er anvendt i afprevningen
af opstillingen beskrevet nedenfor, settes
direkte ind i computerens USB-port. Tem-
peratursensoren koster ca. 280 kr. og ilt
(gas)-sensoren koster ca. 1000 kr. Compu-

terprogrammet, som herer med, er gratis.

Udstyr:

Malebeholder (honningglas, hvor der er la-
vet to huller i laget)

Gummiprop med ét hul

Temperatur-sensor

I1t(gas)-sensor

Computer

Strandkrabbe

Filtrerpapir (evt. kaffefilter)

Lidt saltvand (fra det omrade krabben er
fanget)

Balje

Isterninger

Som maélebeholder kan f.eks. anvendes et
honningglas med skrueldg af plast. I plast-

laget bores (med hulbor af passende ster-

relse) to huller, sa de passer med ilt-sensor

og gummiprop. (se foto af udstyr )

1. Computeren tendes. Datalogger-pro-
grammet dbnes og de to sensorer sattes i
computerens USB-porte

2. Tag honningglasset med skruelag (to hul-
ler i skruelaget) og anbring glasset i baljen.
Heeld lidt friskt saltvand i bunden af glasset
(ca. 5 mm) og anbring forsigtigt en strand-
krabbe i bunden af glasset. Fugt et (eller
flere stykker) filtrerpapir med saltvand og
laeg filtrerpapiret hen over krabben (Strand-
krabben lever blandt andet i tidevandszonen
— ved lavvande terlegges omradet og krab-
ben seger beskyttelse under sten eller tang).
Skru skrueldget pa syltetajsglasset

3. Nér krabben er faldet til ro, skrues laget
pa glasset og sensorerne anbringes (saledes
at de ikke bergrer krabben)

4. Start dataopsamlingen F& dataene vist
som graf, sa der kan folges med i udviklin-
gen af ilt-indholdet og temperaturen.

5. Efter en tid anbringes knuste isterninger
i baljen, sa glasset med strandkrabben afke-
les.

6. Efter at opstillingen har kert i endnu en
periode stoppes dataopsamlingen. Forseget
stoppes under alle omstendigheder senest,
nér iltindholdet nar under 17 %.

7. Herefter bringes krabben forsigtigt til-
bage til akvariet.

8. Droft med eleverne, hvad der sker med
graferne og hvilken sammenhzang, der er

mellem temperatur og iltforbrug.

Forseget kan varieres, sé der i stedet males
pé ilt og kuldioxid. Forseget leegger i dette
tilfelde op til en diskussion af sammen-
hangen mellem optag af ilt og afgivelse af
kuldioxid. *

Benny Lindblad Johansen er bestyrelses-
medlem i Biologforbundet og underviser i

biologi pa leereruddannelsen i Arhus.

Bla: Iltindhold i glasset
Red: temperaturen i glasset

Is tilseettes

FOTO: BENNY LINDBLAD JOHANSEN

Tid

Maling af ilt og temperatur i beholder med strandkrabbe. Nar isen tilsaettes
baljen, falder temperaturen brat og iltkurven slar et knaek. Krabbens iltfor-

brug falder.

Gul: iltindholdet i glasset

Lilla: CO*-indholdet i glasset

Tid

Maling af ilt og kuldioxid i beholder med strandkrabbe. Krabben
forbruger ilt og udskiller samtidig kuldioxid.

kaskelot 27



Hajen - et toprovdyr
pa godt og ondt

Hajer kan maerke trykbglger fra svemmende dyr, registrere deres
svage, bioelektriske spandingsfelter samt lugte én drabe blod i en
milliontedel fortynding. Portraet af et perfekt tilpasset og gkologisk
vigtigt - men ogsa meget sarbart rovdyr.

Tidligere regnede man hajer for primitive,
instinktive og uberegnelige »aedemaski-
ner«. Baggrunden for disse antagelser er
sikkert hajernes lange fossile historie og en
forudindtaget holdning om, at hajerne ma
vaere mindre avancerede end andre senere
udviklede hvirveldyr, inklusiv benfisk. Intet
kunne dog vere fjernere fra sandheden. For
gennem millioner af ar har hajerne udviklet
egenskaber og tilpasninger, der gor dem til
s@rdeles avancerede rovdyr — de er det ulti-
mative biologiske eksempel pé hydrodyna-
misk effektivitet og styrke med hejtudvik-
lede og fintfelende sanser.

TOPTUNET ROVFISK
Hajer tilherer klassen af bruskfisk (Con-
drichthyes), hvilket vil sige at de — i mod-
setning til benfisk — har et let og smidigt
skelet bestdende af brusk. Variationen i de
over 500 eksisterende hajarters morfologi,
jagtadfeerd og levevis er dog forholdsvis
stor. De fleste hajer er kadeedende og har
ofte deres gkologiske niche som rovdyr naer
ved eller pé toppen af fodekaden.
Klasseeksemplet pa det ultimative rov-
dyr i havet forbinder de fleste med den store
hvide haj eller hvidhajen, som den ogsa
kaldes. Da dette imponerende dyr, som kan
vaere over seks meter som voksent individ,

ikke har nogen naturlige fjender af betyd-
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ning og er placeret i toppen af fedekaeden,
defineres den som et top-rovdyr. Faden be-
star hovedsagligt af s&ler, selover, tun, laks
samt andre hajer. Disse byttedyr er meget
hurtige og adreette, hvilket satter store krav
til en jeeger. Til hjelp har hajerne et arsenal
af sanser og tilpasninger til deres omgivel-
ser, der tilsammen er med til at danne det

tilneermelsesvis perfekte rovdyr.

IMPONERENDE TANDSAT

Hajen er nok mest kendt for sit ofte impone-
rende tandsat. Hajens teender sidder i flere
raekker, som kan sammenlignes med »taen-
der pa transportband«. Konstant dannes nye
rekker af tender, som efterhanden rykker

fremefter fra bagkanten af keben. Saledes

Sidelinie

AF RUNE KRISTIANSEN

kan flere rackker tender vare i brug, mens
mindst ligesa mange ligger i stilling i ha-
jens gummer. Funktionstiden for én rackke
teender er typisk et par uger, hvorefter de
bliver presset ud af den bagvedliggende
tandraekke.

SENSITIV LUGTESANS

Ligeledes kender mange ogsa til hajens eks-
tremt fine lugtesans og forseg har vist, at
nogle hajer kan registrere blod i havvand i
en oplesning svarende til 1:1 million. Dette
svarer til én drabe blod i et badekar med
vand, eller én teskefuld i et gennemsnitligt
svemmebassin. Nogle eksperter mener end-
da, at visse hajer har en lugtesans, der er 100

gange mere sensitiv end dette.

ELEKTRORECEPTORISK SANS
Denne sans er nok den mest interessante
og fascinerende hos bruskfiskene. Sansen

sidder i de sakaldte Lorenzini-ampuller

— gelefyldte porer og kanaler, som danner

Overfladeporer

Lorenzini-ampul {
II
S

Wl

Hajens elektroreceptori-
ske sans gor, at den kan
registere selv svage elek-
triske spaendinger. Det kan
de bruge til at lokalisere
deres bytte.

Da hvidhajen ikke har nogen naturlige fjender af betydning og er placeret i toppen af fadekaeden, defineres den som et top-rovdyr.

et netvaerk i huden hovedsageligt pa un-
dersiden af hajernes hoved. Med disse er
hajerne i stand til at registrere svage elek-
triske spandinger. Alt levende har et meget
svagt bioelektrisk spandingsfelt omkring
sig hovedsageligt forarsaget af spendings-
gradienter pa celleniveau. Denne spaending
kan hajerne merke og bruge til at lokalisere
deres bytte. Forsgg har vist, at hajer kan re-
gistrere spaendingsforskelle pa ned til 5 na-
novolt/cm eller 5 milliarddele af et volt malt
pa 1 cm afstand. Styrken af det bioelektriske
felt falder dog drastisk med foreget afstand
til kilden, sa reekkevidden for den elektrore-

ceptoriske sans er normalt pa under 30 cm.

»VARMBLODET «

Visse pelagiske og hurtigtsvemmende ar-
ter sdsom hvidhaj, sildehaj og makohaj er
i stand til at opretholde en kropstemperatur
mellem 5-8 °C hgjere end det omgivende
havvand. Disse sékaldte varmblodede hajer
opnar derved en fordel ved at kunne svem-
me hurtigere og agere i lynhurtige eksplo-
sive fremsted pa deres jagt efter byttedyr i
dybt og koldt vand.

SARBAR KAMPE

Pa trods af de imponerende tilpasninger er
hajerne alligevel sarbare skabninger. Vi er
forst for nyligt begyndt at forstd, hvilken
vigtig rolle hajerne spiller i vores marine
milje. Denne bredere forstaelse af samspil-
let mellem parterne i et fodenet forsterkes
i takt med, at vi kan begynde at se konse-
kvenserne af det mangearige overfiskeri,
der er sket pé hajer.

Nyere undersogelser fra IUCN viser, at
omkring 1/5 af alle hajarter er direkte truet
af udryddelse hovedsageligt pga. overfiske-
ri — heriblandt sildehaj, pighaj, hammerhaj
og hvidhaj. Disse rovdyr hersker som regel
over komplicerede fedenetverk og er an-
svarlige for, at holde deres byttedyr i po-
pulationsmassig og ekologisk balance ved
hovedsageligt at &de @ldre, syge og svage
individer. Ved en reduktion af disse top-rov-
dyr kan en kaskadeeffekt forplante sig ned
gennem de trofiske niveauer i et gkosystem
og dermed skabe ubalance. Alle niveauer af
fodekaeden er pavirket af toppen af fodekae-
den. For eksempel har et studie fra Hawaii
vist, at reduktionen af tigerhajer satte krab-
befiskeriet i std. Det viste sig, at hajerne

holdt bestanden af blaksprutter i skak, og

uden hajerne kunne blaksprutterne formere
sig uforholdsvis meget og ®de sig igennem
bestanden af krabber.

Hajernes biologi forsteerker problemet,
da de har en potentiel lang levetid med en
sen kensmodenhed, langsom reproduktions-
cyklus og lav frugtbarhed. Nar man tenker
pa disse faktorer er det indlysende, at be-
standene kun kan bzere et meget beskedent
fiskeri. Takket vere fremskridtene inden for
videnskab og formidling er de misforstaede
holdninger til hajerne dog ved at eendre sig.
Der kreves dog stadig en stor indsats for at
sikre deres fortsatte bevarelse. Derfor er der
al mulig grund til at fa fortalt og udbredt
forstéelse for hajernes vigtige men sarbare
funktion for havets gkosystem og dermed

ogsa for mennesket. ¥

Rune Kristiansen er kurator og marinbiolog

pa Kattegatcentret.

Hajer for retten
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Er hajer farlige for
mennesker?

Det er farligt at bevaege sig i trafikken, farligt at male sit stakit,
men er det farligt at tage en svemmetur i havet? Ja det kan det

vare - men ikke pa grund af hajer.

Hvert ar bliver der registeret omkring 100
hajangreb hos forskerne pa det Naturhisto-
riske Museum i Florida. Af disse 100 an-
greb bliver 60-70 kategoriseret som egent-
lige, uprovokerede angreb. Kun to til fem
mennesker om aret der pa grund af hajers
angreb.

Selvom antallet af dedsfald har varet re-
lativt konstant de seneste ar har antallet af
hajangreb veeret stigende igennem de sidste

100 ar — hvilket kan tilskrives menneskets

Pé strandene ved Daytona Beach i Volutia
County findes det hgjeste tal af hajangreb
i hele verden. I alt er over 240 mennesker
blevet angrebet i de sidste 130 ar, de fleste
i nyere tid, men der er ingen dedsfald. Her
er der tale om en uheldig kombination af
rigtigt mange mennesker i vandet, darlig
sigtbarhed og en masse smahajer — typisk
sorttippet haj, Carcharhinus limbatus — som
forarsager en masse smabid og rifter, idet

den lige skal undersege om en hénd eller

ogede trang til at bevage sig ud i havet. Et fod er noget spiseligt.
meget tydeligt eksempel findes i Florida,,
hvor turismen er eksploderet i nyere tid.
Art Uprovokerede Dyr Gennemsnitlig an-
angreb (dedsfald) tal dedsfald pr. ar
1. Hvidhaj 244 (65) Révildt (sammen-| 130
stod med biler)
2. Tigerhaj 88 (27)
Hunde 18
3. Tyrehaj 82 (25)
Slanger 15
4. Uidentificerede | 39 (7)
hvidhaj/tyrehajer Puma 0,6
5. Sandtigerhaj 32(3) Hajer 0,4

Top 5 over verdens (for mennesker) farligste
hajer. Tallet angiver dedsfald registreret fra
1580-2008.

Kilde: International Shark Attack File Florida
Museum of Natural History, University of Florida
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Tabel - relativ farlighed

Gennemsnitlig arlige dyre-relaterede dedsfald i
USA 1990-1999

Kilde: International Shark Attack File, Florida
Museum of Natural History, University of Florida

AF JORGEN LUND M@LLER

DE FARLIGSTE HAJER

Men findes der ingen hajer som er rigtigt
farlige for mennesker? Store hajer som
hvidhajen, tyrehajen og tigerhajen vil gerne
spise store byttedyr — helst solover og saler.
Et menneske, der padler pa et surfbraet, lig-
ner faktisk et byttedyr, nér hajerne ser dem
nede fra dybet — det er altsd et spergsmal
om misforstaet identitet. Det er ogsa kende-
tegnede for de store hajer pa jagt, at de ikke
teenker sig ret meget om, inden de angriber.
Store tandhvaler som f.eks. spakhuggere
lever ogsa af havpattedyr, men de angriber
ikke mennesker pa et surfbrat. Sandsyn-
ligvis fordi de er i stand til at se forskel pa

menneske pé surfbret og svemmende solo-

Et menneske, der padler pa et surfbraet, ligner
faktisk et byttedyr, nar hajerne ser dem nede
fra dybet.

ver. Der er bestemt en grund til at hvidhaj,
tyrehaj og tigerhaj er pa Top 5-listen over

verdens farligste hajer.

ET HAJANGREB
En hajs angreb pa et byttedyr er inddelt i
flere faser. Forst skal hajen blive tiltrukket
— hvilket kan ske pé lang afstand, iseer ved
de lavfrekvente lyde som sarede fisk eller
plaskende mennesker udsender. P& naert
hold kan hajen méske se byttet. Hvis de er
usikre pa byttet, og det er sikkert tilfaldet,
nar de ser et beharet menneskeben, pre-
ver de sig frem. Mennesker, der er blevet
angrebet, forteller tit, at de forst er blevet
»bumpet« — hajen har »merket pa varen,
herefter folger der maske et provebid, som
dog godt kan have fatale folger. De direkte
og voldsomme angreb er mere sjeldne og
er givetvis udfoert af hvidhajer. Her vil det
vaere det samme som at blive ramt af en

mindre bil — med teender.

ER DER NOGET AT VARE BANGE FOR?
Men er hajer sa farlige for os mennesker?
Svaret er ja — hvis omstendigheder er de
rigtige eller maske bedre formuleret — de
forkerte. Hvis man springer i vandet i haj-
fyldte farvande, maske i narheden af en
solovekoloni — sa er det farligt. Men ser vi
pé det statistiske materiale er det meget far-
ligere at g& udenfor i tordenvejr eller hvis
naboen har en stor hund.

I Danmark har vi bestemt ikke noget at
frygte — kun hvis man arbejder p& Kattegat-

centret, men det er en helt anden historie. ¥

Det er typisk i situationer som denne, hvor en
fridykker fodrer hajer med fisk, at hajangreb
sker. Her er det citronhajer.

Jorgen Lund Moller er direktor for Katte-

gatcentret.

Hajer for retten
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Tag med ud og fisk

Sadan far du en god fisketur med barn og unge mennesker ved ky-

sten, pa havet eller i havnen.

Der er fa gjeblikke, hvor glaeden er sa syn-
lig, som nar et barn har fanget sin forste fisk.
Og denne glaede smitter. I kraft af mit ar-
bejde som folkeskolelarer, eller i fritiden,
hvor jeg selv tager ud at fiske, benytter jeg
muligheden for at give bernene oplevelsen
af at fiske og forhabentligt at fange en fisk.
Nar jeg skal pa lejrskole med elever, pri-
oriterer jeg naturoplevelser meget hejt. Det
setter spor hos eleverne, nar smé og store

oplevelser prager aktiviteterne.

ARSTIDERNE

Det er vigtigt at satte sig lidt ind i fiskeriets
udfordringer, da drstiderne giver forskellige
muligheder for at ramme noget fiskeri, hvor
der kan veere succes for eleverne.

Om vinteren er det typisk svart. Det er
koldt og man skal klades rigtigt godt pa, for
at kunne veere ude i naturen en hel dag. Jeg
ville ikke valge at tage elever med ud pa
vinterfiskerie.

Langs de danske kyster og havne er det
iser i maj, hvor det er nemt at have heldet
med sig. Opseg pladser hvor der er hornfisk,
og alle vil kunne fange en fisk. Forér, som-
mer og efterar er der ofte mange sild ved
havnene. Disse kan fanges med sildeforfang
og et lod. Sommer og efterar kan der vare

indslag af makreller.

PA TUR | BAD
Et rigtigt godt bud til en god tur, kan ogsé
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vere at leje en turbad, som sejler ud med
lystfiskere. Nogle af turbaddene har under-
vandskamera om bord. Sé kan eleverne se,
hvad der sker pa bunden. Andre turbade har
deciderede tilbud til marine undersegelser,

hvor de blandt andet laver skrab pa bunden.

FISKEARTERNE
Det er en rigtig god ide, at have handbeger
med. Nogle dage kan der fanges mange ar-
ter, som skal bestemmes.

De mest almindelige fisk, som man ste-
der pa vil vaere sild, hornfisk, ulk, alekvab-
be, torsk, ising, skrubbe, redspztte, makrel

og haverred.

VALG AF FISKEPLADSER

Find den lokale grejforhandler i omradet.
De hjelper gerne med at finde de bedste fi-
skepladser. Fiskeavisen (www.fiskeavisen.
dk) har hver maned en berne- og ungdoms-
side. Denne er rigtig god at have i baghén-
den, for érstidens fisk og fiskeriet efter dem
bliver bade praesenteret i tekst og billeder.
Som institution kan man ved heflig henven-

delse gratis abonnere pa Fiskeavisen.

GREJ

Det er muligt at lane grej gennem Fiskea-
visen. Der kan lanes en kasse med 12 szt
stang og hjul, og der bliver udleveret lidt

endegrej ogsa.

AF WILLY DANNEVANG

FISKERI MED HANDREDSKABER
Fiskeriet kan gores meget mere enkelt end
fiskeri med stang. Langs stensatninger, mo-
ler og havne er det oplagt at skere udstyret
ned til det mest elementere. Born satter
ogsa stor pris pa enkeltheden i fiskeri.

Langs kanten er der ofte krabber, ulke,
alekvabber, berggylte og havkarrudser.
Krabberne kan let fiskes pa et stykke snor,
hvor man binder en klemme fast og agner
den med et stykke musling eller et stykke
fisk. Fisker man pa lavt vand vil det vere
rigtigt plirchfiskeri, hvor bernene kan prove
at snorre flest eller storst krabber i omradet.
Derefter kan krabberne studeres, der kan
bestemmes kon osv.

Ligeledes kan der fiskes med handline
efter ovennavnte fisk. Jo mindre fisk, jo
mindre krog og tyndere forfang. Ellers kan
gaengse forfang til bundmede bruges. Ved
dette fiskeri, kan man undgd, at det skal
vere et udstyrsstykke for at komme i sving.
Huver fisker skal bruge et lille hdndvindsel,
25 meter line, nogle forfang, forskellige
kroge, lidt lokkeperler til at kreerere forfang
med selv og nogle lodder. Forfang kan ke-
bes faerdiglavede i grejbutikker, eller man
kan binde dem selv. Og naturligvis skal der
ogsa bruges frisk agn.

Langs molen kan man med stort held
skrabe friske rejer til agn med en rejehov.
Rejehoven er et stort net, et fangstredskab,

man skraber bunden foran sig.

UDRUSTNING

Nér jeg tager pa stranden med eleverne,
f.eks. pa en lejrskole, sorger jeg for at have
pakket en udrustning, som kan bruges til
feltarbejde ved kysten: Skovle, sier, nogle-
kort til artsbestemmelse, rejehove, jernror
og sma krebseruser, bakker og akvarier.

Strandens kystnare bundforhold skal
udforskes, sé eleverne inden fiskeriet med
rejehovene kan danne sig et indtryk af stran-
dens beskaffenhed. Er det en vade, en fjord,
eller en aben kyst? Er der bled eller hard
bund? Naér dette er undersegt, slippes ele-
verne ud med fiskeredskaberne, og fangsten
bliver studeret. Er vi der i leengere tid, laeg-
ger vi jernrer og krebseruser ud i knaedybde.
Forskellige fisk ynder at gemme sig i rore-
ne, og ofte kan man finde nogle kutlinger,
som har brugt reret som skjul.

Det er et godt rad at lane fiskegrejet nog-
le dage for ekskursionen. Pak grejet ud, og
fa set efter, at der er line nok pa alle hjul.
Ellers keb en stor rulle 0,30 mm nylon, sa

der kan fyldes op.

KASTETRANING PA GRS

Hvis man gerne vil fiske med stang med ele-
verne, har jeg oplevet, at det er en god ide,
at bruge skolens udendersarealer f.eks. en
boldbane til at treene feerdigheder med kast.
Eleverne kan lave en bane, hvor der laegges
hulahopringe ud pé forskellige distancer.
Ov kastefeerdighed i pracision og leengde.
Serg for beherig sikkerhedsafstand eleverne

imellem i starten.

HUSK
Alle borgere mellem 18 og 67 ér skal vere

udstyret med et statsligt fisketegn. Skal man
fiske med ruser, skal man erhverve sig et fri-
tidsfiskertegn.

Ved fiskeri i de nordlige dele af landet,
skal man huske at tage sig i agt for fjesin-
gen, som jo er den eneste giftige fisk, vi har
herhjemme. Serg for at fortelle eleverne, at
de skal undga at stikke sig pa rygfinnen og
bugfinnerne. Det kan vare ret smertefuldt,
og der skal opseges laege ved stik.

God forngjelse med din naste ekskur-

sion til stranden eller havnen. ©

Willy Dannevang er folkeskolelerer og iv-
rig lystfisker.

MERE OM FISKERI

Lige pt. er Sportsfiskerforbundet igang
med en kraftig revidering af deres hjem-
meside. Det betyder, at mange informa-
tioner ikke er tilgeengelige for tiden. Det
vil séledes forhabentligvis veere muligt
at sege pa »fiskeskolen« pa www.sports-
fiskeren.dk.

Det er en fyldig og god informations-
samling, som beskriver fiskeriets fines-
ser pa det tekniske plan. Siden bliver ud-
bygget og forbedret, s& der vil virkeligt

veare noget at hente. ©
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Fiskedissektion
i et uformelt laeringsmiljg

AF CHARLOTTE BIE THOSTESEN & ASBJORN HOLM

Hvis eleverne skal have skarpet nysgerrigheden for og lysten til
at benytte naturvidenskabelige metoder, kan undervisningen med
fordel forega i et uformelt laeringsmilja.

Alle biologlerere har provet at dissekere dyr
—en klassisk disciplin, der i hej grad bygger
pa en metode, hvor iagttagelse, handvaerk
og teori gar hand i hénd. I bade grundskolen
og pé ungdomsuddannelserne er underse-
gelser og eksperimenter vigtige elementer i
biologiundervisningen. Eleverne far stimu-
leret nysgerrigheden og far lyst til at benytte
den naturvidenskabelige arbejdsmetode og
tankegang. De bliver i stand til at opstille
hypoteser, planlaegge og gennemfore natur-
videnskabelige undersegelser og eksperi-
menter og sidenhen vurdere, dokumentere
og formidle resultaterne.

Ved at lade eleverne undersege og disse-
kere fisk far de pé en let og enkel méade ind-
blik i den naturvidenskabelige arbejdsgang.
De far mulighed for at udforske og opleve
med alle sanser. Fiskedissektionen giver
eleverne en konkret oplevelse at haenge den
teoretiske viden op pa — der opbygges en
kontekst mellem elevens egne oplevelser
under fiskedissektionen og deres biologiske
viden.

I det folgende vil vi derfor prove at ud-
dybe relevansen af fiskedissektion i forbin-
delse med elevernes lering i et uformelt
leeringsmilje.

En fiskedissektion opfylder mange af
de faglige kundskaber og ferdigheder, som
eleverne, ifolge de galdende Felles Mal,
skal tilegne sig inden for faget biologi. Fy-
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siologiske neglebegreber som respiration,
fodeoptag og bevagelse kan med fordel
integreres i forbindelse med en dissektion.
Den fysiologiske indgangsvinkel kan fore
til indsigt 1 vigtige neglebegreber som evo-
lution, tilhersforhold, tilpasninger, DNA og
gener. Alle disse begreber kan inddrages i
et undervisningsforleb, hvor eleverne kan
reflektere over hvorfor fisken ser ud, som
den gor. I forbindelse med undervisning i
fiskenes fadeoptag og respiration er det op-
lagt at lave yderligere faglige forgreninger
til forskellige stofkredsleb, som ger det mu-
ligt at belyse udviklinger og @ndringer i et

okosystem.

LZARING | UFORMELLE MILJZER

Vi har begge erfaring med undervisning i
béde formelle og uformelle leeringsmiljoer,
hvilket danner baggrund for denne artikel.

Hvorfor er det optimalt at opsege et
uformelt leeringsmilje i forbindelse med
en fiskedissektion, nér dissektionen kunne
forega hjemme i biologilokalet?

At benytte uformelle miljoer kan give
anledning til mange leringsmuligheder og
inspirere den daglige undervisning. Ifolge
Hyllested (2007) er det vigtigt at inddrage
uformelle leringsmiljoer som en del af
undervisningen i skolen. Vi vil fremheve
episoder fra fiskedissektioner péa Fiskeri- og

Sefartsmuseet som eksempel pa leering i et

uformelt miljo.

»Laboratoriet« pa Fiskeri- og Sefartsmu-
seet danner ramme for vores undervisning
og formidling. Lokalet gemmer pa et vaeld
af marine indtryk — udstoppede dyr, fiske-
preeparater og levende havdyr. I laboratoriet
setter vi fokus pé, at eleverne kan opleve
med alle sanser. Her ma eleverne bade fole,
iagttage, lugte og til tider ogsé smage, nar
de gar pa opdagelse. I forbindelse med lae-
ring i uformelle miljoer lagger vi vaegt pa,
at de fysiske rammer rummer originale ob-
jekter, autenticitet og oprindelig verdi, og
at der er mulighed for forstehandserfaringer
med ukendte feenomener. Laboratoriet er i
sig selv med til at stimulere nysgerrighed,
motivation og engagement hos eleverne.

De fleste skoler har efterhdnden selv na-
turfagslokaler med en god og spandende
indretning. Det kan dog ofte veere problema-
tisk for leererne at f4 adgang til de fiskearter,
som er mest interessante og relevante at dis-
sekere. De uformelle leringsmiljoer har let
adgang til forskellige fiskearter og kan stille
deres specialviden til radighed. Sagt med
Hyllesteds (2007) ord har formidlerne mu-
lighed for at danne ger af ekspertviden og i
forbindelse med dissektionen erindringsbil-
leder, der kan arbejdes videre med hjemme i
klassen »Der kan sés intellektuelle fre, som

man kan dyrke videre hjemme i klassen«.

INDIVIDUELLE FORL@B
Udover specialviden inden for biologiens
verden har formidlerne i de uformelle le-

ringsmiljoer ogsé en stor pedagogisk erfa-
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ring. Hvert &r besoger tusindvis af skoleele-
ver landets museer, zoologiske haver, akva-
rier og oplevelsescentre i undervisnings-
gjemed. Ikke én gruppe af elever er ens, sd
derfor opbygger formidlerne en vis evne til
hurtigt at aflese elevernes faglige niveau
samt sociale feerdigheder, s undervisnings-
situationen kan tilpasses bedst muligt.

Pa Fiskeri- og Sefartsmuseet har vi som
udgangspunkt tilpasset fiskedissektion til
elever i overbygningen. Dermed ikke sagt,
at dissektioner ikke fungerer i de mindre
klasser, men i overbygningen er der mu-
lighed for at bruge mange af de biologiske

fagbegreber, der stilles krav om i Felles

Mal for biologi. Den faglige baggrund hos
eleverne i overbygningen ger det muligt for
dem at magte mere forklarende tekst i vej-
ledningen samt indga i en faglig dialog. Pa
den made har de i sma arbejdsgrupper mu-
lighed for at fa indblik i flere fagbegreber
og ikke mindst mulighed for at bearbejde og
evaluere deres egen indsats.

Vi vagter den naturvidenskabelige me-
tode og har derfor sjeeldent tid til en laenge-
revarende felles evaluering med eleverne.
For at eleverne far mest muligt ud af dis-
sektionen er det fordelagtigt, hvis lereren
bruger tid til at evaluere hjemme pa skolen.

Da dissektionen pa museet ofte er imple-

menteret i et leengere undervisningsforleb,
er det vores erfaring, at ogsé denne indgar i
den afsluttende evaluering af emnet.

Til yngre elever og specialklasser er en
»papirles« fiskedissektion, hvor eleverne
mundtligt guides igennem dissektionen,
en god metode. For eksempel bruger vi i
vores laboratorium billeder pa storskaerm,
som viser eleverne udsnit af en dissektion
undervejs i stedet for en decideret skriftlig
dissektionsvejledning.

Under fiskedissektionerne holder vi pau-
ser undervejs, hvor vi forteller eleverne
hvilke detaljer, de skal vare specielt op-

marksomme pa. Elevgrupperne far ogsa
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FOTO: FISKERI- OG SOFARTSMUSEET

mulighed for at dele deres »opdagelser«
med hinanden. Det gor de ofte helt spontant,
nar de opdager, at der findes hele krabber
i maven pa ulkene, nar de klipper dem op.
Nogle gang finder eleverne ogsa parasitter,
som de kan vise deres klassekammerater
ved hjeelp af vores stereolup, der er tilkoblet

en skeerm.

FORBEREDELSE - IKKE ALTID

I det foregdende afsnit beskrev vi, at skole-
klasserne ofte kommer i laboratoriet for at
lave en fiskedissektion i forbindelse et fag-
ligt forleb, hvor en dissektion har relevans.
Her vil lererne have forberedt eleverne pa
dissektionen hjemme péa skolen. Eleverne
vil allerede for de gar i gang have kendskab
til, hvad de skal lave og hvorfor. Fiskedis-
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sektionen er i den forbindelse et redskab til

at give eleverne noget at henge deres teore-
tiske viden op pa.

Ofte ser vi dog ogsa, at leererne ikke har
forberedt deres elever pa dissektionen, for
de kommer til museet. Dette forhold be-
tragter vi ikke nedvendigvis som noget ne-
gativt. Nogle gange skal fiskedissektionen
fungere som en appetitvakker til et bestemt
biologiforleb, som eleverne efterfolgende
skal arbejde med. Denne tilgang til fiskedis-
sektionen kan fé lige s stor effekt pa et ef-
terfolgende undervisningsforleb, som hvis
eleverne var madt forberedte, da oplevelsen
vil pirre nysgerrigheden og ege interessen
for at keede den efterfolgende teoretiske un-
dervisning sammen med det, de har oplevet

under dissektionen.

Andre gange er fiskedissektionen taget
helt ud af kontekst. Her har dissektionen det
ene formal, at eleverne skal fa en god el-
ler anderledes oplevelse. Mange lerere har
erfaret, at eleverne har faet en aha-oplevelse
og derigennem féet styrket deres interesse
for naturvidenskab. Meget ofte blomstrer de
bogligt svage elever under dissektionen, og
gar pd med krum hals og ferer dissektions-
saksen. Det kan give dem mod pa at tilegne
sig yderligere viden gennem det skriftlige,
fordi de har haft en succesoplevelse.

Hvis man som lerer far lyst til at give
sine elever en sadan oplevelse, er det vigtigt
at gare sig klart, hvad formalet med oplevel-
sen er: Skal dissektionen vere en del af et
fagligt biologi forleb, en optakt til et forleb

eller blot en god oplevelse? Vi anbefaler en

forudgdende kontakt til det uformelle la-
ringsmilje, for at fa formal med dissektio-
nen og forventninger fra lereren/eleverne
og de uformelle miljoer pa plads, sa ople-

velsens udbytte bliver optimalt.

FISK LUGTER

Typiske kommentarer fra eleverne nar de
treeder ind i »laboratoriet« pa Fiskeri- og
Sefartsmuseet er: »Puh, det lugter!« og
»Ad, hvor ulaekkert!« »Hvor klaaamt!«

Vores erfaringer viser os dog, at elever-

‘NYT!

Katalog med Science materialer
til naturfagsundervisningen

Danfauna er pa vingerne igen. Vi har haft staekkede
vinger i et par ar men er nu vendt staerkt tilbage med
en omfattende produktprogram til naturfagsomradet.

Danfauna og Lina AS, som begge er kendt som
leveranderer til skolemarkedet, er nu slaet sammen
og er dermed klar til at vaere en endnu staerkere
samarbejdspartner for jer pa skolerne.

Vi er parate til at give jer en faglig og padagogisk

handsreekning.

Vi traeffes enten pa telefon pa 86813652 eller
86802666 eller pa vores netbutik som du finder pa
www.danfauna.dk og www.linaa.dk.

Danfauna

Lina Danfauna | Bergseesvej 11, 8600 Silkeborg | Tif.: 86813652 | www.danfauna.dk

nes opfattelse @ndres undervejs i fiskedis-
sektionen, og eleverne bliver optaget af
arbejdet. De glemmer alle fordomme, gran-
ser overskrides og den naturvidenskabelige
nysgerrighed vakkes. Det er derfor vigtigt
og relevant, at eleverne far en »hands on«-

oplevelse. B

Asbjorn Holm er formand for Biologforbun-
det og underviser pa Fiskeri- og Sofarts-

musset. Charlotte Bie Thostesen er...

yer 100 sider me
unndewisnlngsmatena!er
til folkeskolen

LAS MERE
T. Hyllested, ph.d. athandling: »Nar lee-

reren tager skolen ud af skolen«, 2007.
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Tilmeldingen til Science Parlamentet er
aben. Science Parlamentet er dben for gym-
nasier. Parlamentet skal diskutere etik og
moral i forhold til biovidenskab. Har du
nogle elever der er gode til at debattere eller
har holdninger til biovidenskab, sa meld dit
gymnasium til Science Parlamentet 2010
og ver med til at formulere danske unges
holdning til biovidenskaben.

Tilmeldingsfristen er den 1. september.
Science Parlamentet foregar i Kebenhavn
fra den 29. september til den 1. oktober
2010.

Las mere og meld jer til pA www.for-
midling.dk/SP &
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Hvaltur i Lillebeelt
Sendag d. 15. august 2010 kl. 11-15

Som medlem af Biologforbundet har du nu
chancen for at komme med pé hvaltur i Dan-
mark inden skoleferien slutter.

Du kan pa denne tur bl.a. opleve det fan-
tastiske syn af jagende marsvin i Lillebzlt
fra det gode skib galeasen S/S Aventura af
Middelfart.

Vi stevner ud fra Middelfart Gl. Havn kl.
11.00 og sejler ud i Lillebeelt, hvor der spej-
des efter marsvin og andre hvaler. Der kom-
mer arligt meldinger om forskellige hvalob-
servationer i Lilleblt, sa hold evt. gje med
www.hvaler.dk og www.dmu.dk/Dyr plan-
ter/Dyr/Havpattedyr/Marsvin, hvor de ny-

este observationer af og informationer om
havpattedyr bliver samlet.

Vi kommer ofte ganske tet pa dyrene,
sa det kan vaere en god ide at medbring sit
fotoudstyr. Er du heldig at »skyde« et godt
marsvinefoto, legger vi billedet pa hjemme-
siden efter turen.

Som medlem er man velkommen til at
tage sin familie med. Prisen er 200,- kr. for

voksne og 50,- kr. for bern.

OBS: Som studerende og medlem af Bio-
logforbundet kan du komme med pé den-
ne tur for kun 100,- kr.

Kontakt sekretariatet pd 8696 3635 eller
mail: kaskelot@mail.dk *

Udpluk af vores mange nyheder...
dataopsamling for alle

Jeg ved ikke, hvordan det foregér andre
steder, men indenfor universitetsverden
introduceres gestetalere oftest med super-
lativer og pompgse fraser om de prestigiose
universiteter de har gdet og arbejdet pa,
samt graden af banebrydethed (det er vist et
hjemmestrikket ord) af deres forskning.

Egentligt en lidt pudsig tradition i vores
land, der til daglig styres af janteloven. Jeg
ma da ogsa indremme, at jeg oftest sidder
og rynker pa min neese imens. Men det er
lige til den dag, man selv skal pa podiet,
hvor — kan jeg hilse at sige — man gleder
sig rimeligt meget til sin introduktion.

Forleden blev jeg nemlig inviteret til at
holde et oplaeg. Eller rettere, inviteret er ma-
ske sd meget sagt. Jeg kom med pa et afbud,
da min chef — dagens hovedtaler — var i
udlandet. Taleren for mig blev introduceret
med store ord og ditto klapslaver.

Taleren var kendt fra tv, og publikum
var meget begejstret. Taleren kom pé, men i
stedet for at formidle sin forskning, brugte
han hele sin taletid pa at vise billeder af sig
selv fra sine to programmer pa DR2, samt
klip fra da han vandt en eliteforskningspris.
Da det hele var slut, var jeg stadig ikke klar
over, hvad det egentligt er, han forsker i.

Men sé skulle jeg pa, og jeg glaedede mig
allerede til at svaelge 1 de rosende superlati-
ver om vigtigheden af min forskning og min
person. Men introduktionen blev nogenlun-
de som folger: "Desverre er vores hovedta-
ler blevet forhindret i at deltage i dag, sa [
far et substitut i stedet. Men hun er sikkert

ogsa meget god.”

Op tradte jeg pa podiet, nu med luften
susende ud af ballonen.

Nu jeg selv skal sige det, var det et bra-
gende godt oplaeg. Havde publikum i min
hule hand, mens jeg udbasunerede: Is-
bjernen er blevet selve symbolet pé, hvor-
dan den globale opvarmning vil true de
arktiske egne og forandre vores verden. I
populervidenskaben, blandt politikere, og
i den generelle offentlighed har interessen
aldrig vaeret sterre...”. Jeg fortsatte og vi-
ste et billede af en isbjern pa en smeltende
isflage og talte om klimaforandringer og det
faktum, at der intet — og jeg gentager, intet!

— videnskabeligt bevis er pa, hvordan klima-
forandringer har pavirket isbjerne over en
leengere periode.

”Det er det jeg skal forsege at frem-
skaffe i mit nuveerende projekt”, sagde jeg,
inden jeg forklarede, hvordan vi har tenkt

os at gore det. Ved at studere genetikken af

fossile isbjerne for og efter tidligere tiders

AF ELINE LORENZEN

veldokumenterede klimaforandringer, vil
vi kunne give det forste konkrete bevis pa,
hvordan isbjernen har klaret sig gennem
tidligere tiders klimaforandringer. Derved
kan vi for ferste gang nogensinde give et
videnskabeligt beleg for, hvordan arten vil
reagere fremover pa den globale opvarm-
ning. Vil isbjernen udde, eller er det en po-
pulervidenskabelig misforstaelse?

”Hvis det virker”, afsluttede jeg, “’kan
det veere, at jeg ogsd kan fa mit eget pro-
gram pa DR2”.

Efter opleegget satte jeg mig tilbage pa
min plads, og en mand kom op til mig og
trykkede et visitkort ned i min hand. Han
kiggede mig ind i gjnene. Vi kan ikke give
dig dit eget program”, sagde han, “men du
kan fa 20 minutter — ring til mig i morgen”.
Han forsvandt ligesa hurtigt, som han var
ankommet. Jeg kiggede ned pa kortet. Det
var en programredakter pA DR2. ®




NATUR/TEKNIK

1.-2. KLASSE

Pa tur til er en ny serie til natur/teknik i
indskalingen, De er specielt tilrettelagt til
malgruppen ved at vere lesepadagogisk
bearbejdede, rigt illustrerede og indeholder
enkle og forskelligartede aktiviteter.
Bagerne opfylder vaesentlige trinmal til natur/
teknik for 2. klasse | Fzlles Mal 2009,

Hiemme-ude-hjemme: Undervisningen ‘
begynder i klassen efterfulgt af 1-2 ture til
et interesseomrade, Hiemme igen falger en
efterbehandling i naturfagslokalet eller
klassen.

Pa tur til Engen behandler bade ferskvands-
og saltvandsengens specielle karfaktorer og
fortaeller kort om de vigtigste planter og dyr,
som findes i engen,

Pa tur til Engen - l@rervejledning giver en
general vejledning til undervisningen, og en
specifik vejledning til hver side | elevbogen.
Her er blandt andet baggrundsviden til lereren,
forslag til supplerende aktiviteter, kopiark
samt et 24 siders lekstkon, som kan klippes ud,
foldes | AS og medbringes i engen,

Nve bager pd vef, l&s mere pd alinea.dk
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